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1. Uvod — geologicky tikol a udaje o Gizemi

Piedkladané posouzeni bylo vypracovano na zaklad¢ objednavky Ing. Davida Bauera,
Kremlackova 456, 674 01 Tiebi¢, zodpoveédného projektanta akce ,,Revitalizace vetejného
prostoru u ZS Na Kopcich“. Zamérem objednatele je posouzeni zaméru vsakovani srazkovych
vod ze zpevnénych ploch a stiech pied objektem ZS Na Kopcich do ptidniho prostiedi.

Cilem ptedkladané zpravy je tak z hydrogeologického hlediska posoudit moznost
vsakovani srazkovych vod do pudniho prostiedi, a to na dvou plochach piedbézné pro
vsakovani navrzenych na parcelach ¢. 1037/12 a 1245/6, k.a. Ttebi¢. Planované vsakovani by
se v pripad¢ vhodnych geologickych a hydrogeologickych podminek mélo byt realizovano
pomoci povrchovych vsakovacich prvki. Obé dotcené parcely jsou ve vlastnictvi Meésta
Ttebi¢, Karlovo nam. 104/55, 674 01 Tiebic. Topografickou pozici lokality vyjadiuje obrazek
¢. 1 a2, planované umisténi vsakovacich prvki je znadzornéno v pfiloze €. 1.

a) Nazev geologického ukolu, cil geologickych praci, lokalizace prostoru prizkumu
Geologicky ukol byl zpracovan pod nazvem ,Hydrogeologicky prizkum -
Revitalizace vefejného prostoru u ZS Na Kopcich, Trebi¢“. Utelem geologickych praci byl
popis geologickych a hydrogeologickych poméra lokality (geologicky profil, rozliseni
jednotlivych typt pad, zjisténi arovné hladiny podzemni vody, realizace vsakovacich zkousek
apod.) s cilem posouzeni zaméru vsakovani srazkovych vod. Geologicky ukol byl zpracovan
na urovni podrobného geologického pruzkumu.

b) Objednatel, organizace, odpovédny fesitel geologickych praci je Ing. David Bauer,
Kremlackova 456, 674 01 Tiebi¢ a zhotovitelem -odpovédnym feSitelem Mgr. Antonin
Kopfiva, Zahradni 591/36, 674 01 Tiebic.

c) Charakteristika zaméru

Ve specifikovaném prostoru je uvazovano s revitalizaci vefejného prostoru pied
objektem ZS Na Kopcich (vybudovani hernich prvki, workoutové hfistg, fitness prekazkova
draha, uprava zpevnénych povrchil, parkovaci stani apod.). Ve stdvajicim stavu odtékaji
veskeré destové vody ze zpevnénych ploch a stfech do dest'ové kanalizace bez jejich zdrzeni
¢i vyuzivani. Roéni odtok destovych vod je odhadovan na 2572 md3 Névrh fesi
decentralizované nakladani s destovymi vodami ze zpevnénych ploch a stfechy Skoly, véetné
moznosti jejiho vyuziti. DIazdéné plochy budou odvodnény do zasakovacich prileht, které
budou zatravnény. Piipojky deitové kanalizace, které odvadéji vody z ploché stiechy ZS,
budou piepojeny na nové kanalizacni potrubi se zausténim do retenc¢ni nadrze rovnéz S
piepadem do vsakovaciho zafizeni. S ohledem na bezpecCnost systému je navrzen piepad ze
vsaku do stavajici deStové kanalizace. Dimenze reten¢ni nadrze a vsakovaciho zafizeni bude
upifesnéna v dal§im stupni PD s ohledem na vysledky piedkladaného prizkumu.

Lokalizace prostoru prizkumu:
Kraj Vysocina, okres Trebic, k.u. Trebic (769738), parcely ¢. 1037/12, 1245/6
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Obr. 1 mapé (méfitko 1:25 000)
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2. Podklady pro zpracovani posudku
Zhotovitel vychazel pfi zpracovani posudku z nasledujici dokumentace a podklada z

archivu zpracovatele:

- - topografickd mapa 1:25 000 list 23-424 Tiebic

- geologicka mapa 1:50 000 list 23-42 Tiebic¢

- hydrogeologicka mapa 1:50 000 list 23-42 Tiebi¢

- vodohospodarska mapa 1:50 000 list 23-42 Tiebic¢

- CSN 75 9010 Vsakovaci zatizeni srazkovych vod

- Zprava o provedeni inZzenyrskogeologického priazkumu silnice 11/360 — Rafaelovy
ulice v Ttebici (Pacéak F., Unigeo Ostrava, 1987)

- Inzenyrskogeologicky prizkum — Tiebi¢ — Hajek, Brnénské — 7. stavba /1, stupeii: PP
(Ruzickova B., Geoindustria, zavod Jihlava, 1990)

- Zprava inzenyrskogeologického prizkumu Tiebi¢ — Brnénska — 7. stavba (Ruzickova
B., Geoindustria, zavod Jihlava, 1987)

3. Pfirodni poméry zdjmového tizemi
3.1 Topografické a geomorfologické poméry

Lokalita se nachazi v severovychodni ¢asti mésta Tiebi¢ v méstské ¢asti Nové Mésto
v obytné lokalité Na Kopcich. Nejblizsi okoli je z vychodu tvofeno objektem ZS (a MS) Na
Kopcich, ze zapadu pak sadem uklanéjicim se do ulice Rafaelova. V jiznim sousedstvi
probihé ulice Modfinové; v prostoru mezi touto ulici a ulici Brnénska je pocitdno s vystavbou
Sesti bytovych domu. S dalsim rozvojem staveb pro bydleni je uvazovano severné od
feseného Gizemi v navaznosti na jiz realizované¢ fadové rodinné domy Vv ulici Na Kopcich.

Terén pfed objektem Skoly je zpocatku rovinny, postupné pak mirné a nasledné i
strmé&ji se uklanéjici k zapadu do ulice Rafaelova (severovychodni obchvat Tiebice). Plocha je
¢asteCné zatravnénd, na uklonéném svahu ma charakter sadu (ovocné a jehli¢naté stromy,
naletové dfeviny a traviny), aktudlné pfevazné neudrZzovaného. Nadmotska vyska terénu se
pohybuje kolem 440 m, smérem k zapadu klesa az na 430 m.

Z geomorfologického hlediska posuzovana lokalita spadd podle regiondlniho €lenéni
reli¢fu CSR do Cesko-moravské subprovincie, do oblasti Ceskomoravské vrchoviny, celku
JeviSovské pahorkatiny, podcelku Jarométické kotliny a okrsku Ttebic¢ské kotliny.

3.2 Geologické poméry zajmového uzemi

Z regionaln¢ geologického hlediska mésto Ttebi¢ (s vyjimkou jeho nejzapadnéjsi
casti) a blizké okoli spada do prostoru tiebicského masivu tvofeného usmérnénymi
porfyrickymi melanokratnimi amfibolicko-biotitickymi syenity, které pfibyvanim kiemene
piechazeji az do melanokratnich amfibolicko-biotitickych zul. Tyto horniny, casto
oznaCované¢ jako tzv. durbachity, jsou tmavé Sedé az CernoSedé barvy, stiedné zrnité,
porfyrické (s vyrostlicemi draselného Zivce). Jsou masivni, nékdy se znaky proudové textury.
Zilny doprovod durbachitil tvoii hojné Zily aplitd, pegmatitii, kiemene, misty i granitovych
porfyr a amfibolickych aplosyenitii, které jsou vazany na tektonicky predisponované
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struktury. T¢€lesa zilnych hornin jsou v prostoru tiebi¢ského masivu orientovana prevazné ve
sméru ZSZ - VIV az SZ - JV (viz geologicka mapa 23-42 Tiebi¢). Metamorfované horniny
plasté trebicského masivu se nachézeji az ve vzdalenosti cca 3 km zdpadné od posuzované
lokality (Pousov, Ripov).

V blizkosti lokality probiha velmi vyznamny tzv. tiebi¢sky zlom v.-z. sméru, které
rozdéluje téleso trebicského masivu na dvé poloviny. V severni poloving, na které se nachazi
rovnéz piedmétné parcely, vystupuji skalni horniny vyrazné blize k povrchu, coz doklada cela
fada skalnich vychozi a stén v blizkém okoli. Za okraj tiebi¢ského zlomu je mozné oznacit jiz
strmy terénni schod smérem do udolni nivy Jihlavy, z $ir§iho pohledu pak celou tidolni nivu
Jihlavy od PouSova az po Vladislav.

Horniny skalniho podlozi jsou smérem k povrchu rozpukané a rozlozené v
charakteristickd balvanita, Stérkovitd a hrubg& piscitd eluvia, ptrechdzejici v piscito-hlinita
deluvia, jez jsou kryta svrchnimi hlinitymi horizonty. VSeobecné propustnéj$imi jsou eluvia
syeniti (durbachitti), ktera maji charakter pis¢itéj$i, naopak pararulova eluvia v plasti
tiebi¢ského masivu obsahuji vetsi procento hlinitych a jilovitych soucasti.

V udolich vodnich tokd jsou podlozni horniny piekryty aluvidlnimi naplavy
rozmanitého charakteru. Tyto sedimenty se vyskytuji predevS§im v plochém udoli (v nive)
feky Jihlavy, méné pak v PtaCovském zlebu. Fluvialni ulozeniny jsou zastoupeny piedevsim
hlinitymi $térky a pisky, jez jsou piekryty povodiiovymi hlinami, ptipadné i jily. Vzhledem
k morfologické pozici vyse ve svahu nad tdolni nivou neni tfeba o¢ekavat na lokalité vyskyty
fluvialnich sedimentt. Jihovychodné od zajmové lokality v zastavbé rodinnych domd v ulici
Kremlackova byly star$imi geologickymi prizkumy zjistény relikty terciérnich sprasi, které
mohou mit podstatny vliv na inzZenyrskogeologické a hydrogeologické poméry z hlediska
zakladani staveb, ale i vsakovani srazkovych vod.

Z hlediska starSich geologickych praci je mozno konstatovat, ze v blizkosti
posuzované lokality byl v minulosti proveden v nékolika etapach inzenyrsko-geologicky
prizkum s nazvem ,InZenyrskogeologicky prizkum Ttebi¢ — Hajek, Brnénska, 7. stavba
(Ruzickova B., Geoindustria, zavod Jihlava 1987, 1990). V ramci tohoto prizkumu byla
v Sir§im okoli zaméru vyhloubena celd fada prizkumnych inzenyrskogeologickych vrti pro
posouzeni zakladovych poméri pro stavbu sidlist¢ Na Kopcich véetné objektti obcanské
vybavenosti (ZS a MS Na Kopcich), a to pied zahdjenim vystavby v této lokalits. Vrty JS-02
a JS-2 byly vyhloubeny v tésné blizkosti zaméru vsakovani srazkovych vod (plocha oznaéena
jako VS-1 — viz obr. 2), a to ve vzdalenosti 12 m , resp. 40 m. Vrt JS-02 se nachazel na
dne$nim dlazdéném prostranstvi pied Skolou, vrt JS-2 ptiblizné v pidorysu vchodového traktu
skoly. Oba vrty zastihly jel velmi tenky pokryv zemin nad skalnim podlozim, dosahujici do
urovné 0,25-0,5 m pod terénem. Dalsi vrt J-4 byl vyhlouben v ramci prizkumu pro stavbu
severovychodniho obchvatu Tiebice — viz Zprava o provedeni inzenyrskogeologického
prizkumu silnice 11/360 — Rafaelovy ulice v Tiebici (Pacak F., Unigeo Ostrava, 1987), a to ve
vzdalenosti cca 100 m zdpadné. RovnéZ tento vrt pak zastihl jen velmi maly pokryv zemin
nad skalnim podlozim (0,3 m). Rada dalsich geologickych priizkumi pak byla provedena ve
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vychodnim sméru (vystavba bytovych a rodinnych domu v ulicich Modiinova, Na Kopcich,
Kremlackova, Mjr. Kratkého). Je tfeba zminit, ze v pribéhu vystavby sidliste¢ Na Kopcich
byla pravdépodobné znacnd Cast ptvodniho terénu aplanovana, pfipadné piekryta vrstvou
antropogennich navazek. Zjisténé geologické podminky, zejména s ohledem na mocnost
navazek a hloubkou skalniho podloZi, se tak v jednotlivych mistech mohou podstatné lisit.

3.3 Hydrologické a hydrogeologické poméry

Uzemi v okoli posuzované lokality je generelné¢ odvodiovano k vychodu az
jihovychodu do relativné strmé zatiznutého udoli v ulici Rafaelova, které smétuje K jihu do
udoli feky Jihlavy, protékajici ve vzdéalenosti cca 350 m. Nejjiznéjsi Cast zajmové plochy se
pak uklani piimo k jihu (do udolni nivy Jihlavy). Uzemi naleZi do dil¢iho povodi feky Jihlavy,
¢. hydr. pof. 04-16-01-091, jehoz plocha piesahuje 10 km? (Jihlava a jeji piitoky od usti
Tynského potoka az po usti toku Lubi). Ve sméru proudéni podzemnich vod ani v $ir§im okoli
se nenachézeji zadné vodni zdroje, které¢ by mohly byt jakkoliv ovlivnény realizaci zameéru.

Z hlediska hydrogeologické rajonizace (Michlicek et al. 1986) lze konstatovat, ze
uzemi spada do rajonu 6550 - Krystalinikum v povodi Jihlavy. V ramci tohoto rajonu lze
vymezit svrchni prilinové propustnou zvodeni, vazanou pifedev§im na kvartérni pokryv,
zonu zvétravani a zénu podpovrchového rozpojeni hornin a spodni puklinové zvodnélé
struktury, vazané na propustné tektonické zony v hlubsich ¢astech horninového masivu.

Prtlinovo - puklinovy ob&h podzemnich vod je silné rozkolisany a nepravidelny,
s lokalni zavislosti na petrografickém slozeni, tektonické predisponovanosti a charakteru
¢tvrtohornich pokryvnych ttvari. Svrchni zvoden rychle reaguje na atmosférické podminky.
Atmosférické srazky spadlé na povrch terénu se z véEtSi Casti odpafi nebo odtékaji
jako povrchovy odtok, jen mala ¢ast srazek infiltruje do hlubsich vrstev zvétralin a nasledné
az do puklinového systému horninového masivu, kde po dosazeni hladiny podzemni vody
ptisp&je k doplnéni jejich zasob. V zajmovém uzemi je hlavni hydrogeologickou strukturou
hydrogeologicky masiv tvofeny silné rozpukanymi durbachity. Zcela zasadni roli hraje
morfologicka a tektonicka pozice, nebot’ podzemni vody z Siroké oblasti lokality Na Kopcich
jsou drenovany mistni erozni bazi, kterou tvofi Upati udolni nivy teky Jihlavy. Hladina
podzemni vody je tak hluboce zaklesnutd a odvodnéni probihda formou puklinovych
pramennych vyvérl u paty svahu, pfipadné skrytymi ptirony do sedimentti iidolni nivy nebo
pfimo do vodniho toku.

Ve zvétralinovém plasti nad skalnim podloZim se vytvaii pouze obcasny freaticky
horizont podzemni vody, jejiz pohyb probiha v hydraulickém spadu s morfologii terénu.
Rezim ob¢hu je znacn€ zavisly na atmosférickych srazkach. Na elevacich je eluvium po
bezesrazkovém obdobi vétsinou vyschlé.  Lokdlni smér proudéni podzemnich vod
V zajmovém prostoru zcela jist¢ probiha smérem k vychodu a jihovychodu do udoli ulice
Rafaelova, regionalni pak smérem K jihu do udoli feky Jihlavy. Zamér se nebude nachazet
Vv blizkosti ochrannych pasem vodnich zdroju.
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4. Posouzeni lokality

4.1 Inzenyrskogeologicka a hydrogeologicka charakteristika zdjmové lokality

Geologické posouzeni zaméru vychazi z mistniho Setfeni a rovnéz terénnich a

technickych praci, které byly provedeny dne 16.8.2023. Pro posouzeni zaméru vsakovani
srazkovych vod byly na obou parcelach v mistech ptedpokladaného vsakovani vyhloubeny
dv¢ kopané sondy VS-1 a VS-2 (viz obr. 2 a ptiloha 1), a to az na uroven skalniho podlozi (do
hloubky 1,6 m, resp. 2,5 m). Geologické profily zastizené v kopanych sondach jsou piehledné
uvedeny v nasledujicich tabulkach. Fotodokumentace kopanych sond je uvedena v ptiloze 2.

Dokumentace kopané sondy VS-1:

Datum:

Hloubka sondy:
Soufadnice JTSK:
Nadmoiska vyska:

Dokumentace:

16.8.2023
1,6 m

y = 648990, x = 1152366 (odecteno z katastralni mapy)

Z = 440 m n.m. (odeéteno z topografické mapy)
Mgr. Antonin Kopfiva

Tab. 1: Zjistény geologicky profil zastizeny kopanou sondou VS-1

od do zatfidéni tiida tézitelnosti

(m) | (m) |CSN 736133| popis (CSN 72 1001) symbol (CSN EN ISO 14688-2) | CSN 73 3050
Drn, navazka, hlina piscita, humézni, prorostla kofinky,

0.00 | 0.25 oY slabé vlhka az sucha 2
Navazka, pfemisténé okolni zeminy, pfevazné pisek

Y hlinity az pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, ulehly,

0.25 | 0.80 |S4SM/S3S-F|s cizorodymi ulomky, suchy 2

0.80 | 0.90 O Pudvodni pohfbena ornice, hlina piscita, slabé humézni 2
Eluvium — zvétralinovy pokryv podloznich skalnich
hornin, hruby pisek az jemny Stérk s pfimési
jemnozrnné zeminy, hnédy az hnédocerny, slidnaty,
ulehly, suchy, reliktni struktura zachovana, smérem do

0.90 | 1.10 |S3S-F/IG3G-F|podlozi ubyvani jemnozrnné frakce 3
Skalni podlozi, zcela az silné zvétrala durbachit,

1.10 | 1.60 R5/R4 hustota puklin velka (do 20 cm) 4
Skalni podlozi, mirné zvétrala durbachit, hustota puklin

1.60 - R3 stfedni (20-60 cm) 5-6

Hladina podzemni vody nezastiZena
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Dokumentace kopané sondy VS-2:

Datum: 16.8.2023

Hloubka sondy: 2,5m

Soutadnice JTSK: y = 649009, x = 1152296 (odecteno z katastralni mapy)
Nadmoiska vyska: z =437 m n.m. (odecteno z topografické mapy)
Dokumentace: Mgr. Antonin Kopfiva

Tab. 2: Zjistény geologicky profil zastizeny kopanou sondou VS-2
od do zatfidéni tfida tézitelnosti
(m) | (m) |CSN 736133| popis (CSN 72 1001) symbol (CSN EN ISO 14688-2) | CSN 73 3050

Drn, hlina pis€ita, humodzni, prorostla kofinky, slabé

0.00 | 0.40 @) vihka aZz sucha 2

SmiSeny deluvioeolicky sediment, sprasové hliny a

svahoviny, pisek jilovity, pevny, svétle hnédy aZ

0.40 | 1.20 S5SC bélavy, suchy, s drobnymi tlomky 2

Eluvium — zvétralinovy pokryv podloznich skalnich

hornin, hruby pisek az jemny Stérk s pfimési

jemnozrnné zeminy, hnédy az hnédocerny, slidnaty,
ulehly, suchy, reliktni struktura zachovana, smérem do

1.20 | 2.50 |S3S-F/G3G-F|podlozi ubyvani jemnozrnné frakce 3
Skalni podlozi, zcela az silné zvétrala durbachit,
2.50 - R5/R4 hustota puklin velka (do 20 cm) 4-5

Hladina podzemni vody nezastizena

Geologicka stavba tzemi, popis hornin skalniho podlozi, véetné charakteristiky
zvétralinového plasté a pokryvnych utvari byla v obecné trovni popsana v kapitole 3.2
predkladaného posudku. Zjistény geologicky profil zastizeny kopanou sondou potvrdil
obecnou platnost regionalniho schématu, nicméné v obou kopanych sondach byl zjistén
odlisny geologicky profil.

Kopand sonda VS-1 byla situovana Vv mistech, kdy byl jiz pfedchozimi pruzkumy
(Ruzickova B.; 1987, 1990) zjistén velmi maly pokryv zemin na skalnim podlozi. Tomu
odpovida i zjistény geologicky profil. Az do trovné 0,8 m byla zastizena vrstva navazek. Ta
ma v nejsvrchngjsi ¢asti charakter humozni piscité hliny, nize pak pfemisténych okolnich
zemin - pisku hlinitého az pisku s piimési jemnozrnné zeminy (dle CSN 73 6133 tiidy
S4SM/S3S-F). Zemina je ulehla, jiz zcela konsolidovana a byla s velkou pravdépodobnosti
vyuzita na dorovnani terénu pied objektem Skoly kratce po jeji vystavbe. Ojedinéle jsou
ptitomny cizorodé wlomky (hruby makadam, §térk apod.). Vzhledem k dlouhodobému
bezsrazkovému obdobi a vysokym teplotam pied provedenim prizkumu je zemina prakticky
sucha. Nize vintervalu 0,8-0,9 m byla zastizena puvodni vrstva pohibené ornice, nyni
prekryta svrchnimi navazkovymi vrstvami. V intervalu 0,9-1,1 m se jiz nachazi eluvium —
zvétralinovy pokryv podloznich skalnich hornin. Jedna se o material nepremistény vznikly
zvétravacimi procesy podlozniho skalniho masivu, ktery je mozné dle CSN EN SO 14688-2
charakterizovat jako pisek (Sa) az §térk (Gr), dle CSN 73 6133 pak jako hruby pisek s piimési
jemnozrnné zeminy (tfida S3S-F) az jemny §térk S ptimési jemnozrnné zeminy (tfida G3G-F),
tedy typicky produkt zvétravani podloznich skalnich hornin - durbachitti na plose tiebi¢ského
masivu. Zcela je zachovana textura podloznich hornin — durbachitii. Z hlediska propustnosti

Mgr. Antonin Koptiva, Zahradni 591/36, 674 01 Tiebic
odborné zpiisobila osoba pro projektovani,

provadéni a vyhodnocovani geologickych praci

v oborech inzenyrské geologie, hydrogeologie a geochemie



Hydrogeologicky priizkum, 9
Revitalizace veiejného prostoru u ZS Na Kopcich, T¥ebi¢

se jedna o relativné propustnou vrstvu pro zasakovani srazkovych vod, nicméné zemina velmi
rychle ptechazi do zcela az siln¢ zvétralé skalni horniny, takZe hranice stanovena na 1,1 m je
spiSe orienta¢ni. Skalni hornina ma charakter zcela aZ silné zvétralych durbachiti (dle CSN
73 6133 ttidy R5/R4) s velkou hustotou puklin (stiedni vzdalenost puklin do 20 cm), nicméné
pukliny jsou pfevazné piekryté diky vysoké alteraci. V konecné hloubce kopané sondy
v arovni 1,6 m jiz byla zastizena kompaktni skalni hornina — mirné zvétraly durbachit (dle
CSN 73 6133 tiidy R3), ktery je jiz obtizné t&Zitelny b&znymi téZznimi mechanismy
(t&Zitelnost az 6. t¥idy dle CSN 73 3050). V celém profilu nebyly zaznamenany piitoky
podzemnich vod; hladina podzemni vody se S vysokou pravdépodobnosti nachazi velmi
hluboce zaklesnuta ve skalnim prosttedi.

V kopané sond¢ VS-2 byl geologicky profil odliSny. Sonda se nachazi jiz v prostoru
sadu na uklonéném terénu o cca 3 m nize nez sonda VS-1. Pod relativn¢ mocnou vrstvou
ornice — humozni hliny (40 cm) byly az do urovné 1,2 m zastizeny smiSené deluvioeolické
sedimenty. Jednd se o relikty sprasi a sprasovych hlin, které byly z vy$Sich poloh pfemisténé
svahovymi pohyby. Zemina mé viceméné prachovity charakter, ovSem s vysokym
zastoupenim pis¢ité frakce. Dle CSN 73 6133 je mozné ji oznaéit jako pisek jilovity (S5SC).
Konzistence je pevna, zemina je opé&t prakticky sucha, barva je zfetelné svétle hnéda az
bélava.

Nize jiz bylo zastizeno eluvium — zvétralinovy pokryv podloznich skalnich hornin,
prakticky shodného charakteru jako v kopané sondé¢ VS-1, tedy hruby pisek S piimési
jemnozrnné zeminy (tfida S3S-F) az jemny §térk S ptimési jemnozrnné zeminy (tfida G3G-F).
Vrstva méd ovSem tentokrat podstatné vyS$i mocnost, coz je obecné velmi pfiznivé pro
vsakovani srazkovych vod. Byla zjisténa v intervalu 1,2-25 m. V trovni 2,5 m pak bylo
zastizeno skalni podlozi - zcela az siln¢ zvétraly durbachit. Podzemni voda opét zastizena
nebyla a je rovnéz oCekavana velmi hluboce zaklesnuté ve skalnim prostiedi.

4.2 Posouzeni zaméru vsakovani srazkovych vod

Pro likvidaci srazkovych vod je pocitano s jejich retenci a vybudovanim piepadu do
povrchovych vsakovacich zafizeni (vsakovacich prilehti, drenti apod.) avybudovanim
prepadu do destové kanalizace. Hydrogeologické poméry na lokalit¢ 1ze hodnotit jako
jednoduché, protoze hladina podzemni vody se nachazi zaklesnuta ve skalnim podlozi (dle
CSN 75 9010 nelze vsakovat piimo do hladiny podzemnich vod, je tedy nutné mit dostateéng&
mocnou filtracni vrstvu). Pro posouzeni zaméru je tak rozhodujici zejména propustnost a
mocnost zastizené propustné vrstvy zemin na lokalité.

4.2.1 Vsakovaci zkousky

Kopané sondy VS-1 a VS-2 byly po jejich geologické dokumentaci rozsiteny a
uzpisobeny pro realizaci vsakovacich zkousek. Do vodorovnych plosin, vybudovanych
v urovni 0,9 m, resp. 0,6 m byl zarazen nerezovy valec o pruméru 40 cm, ktery byl naplnén
vodou do tirovné 8 cm nade dnem (objem vody 10 litri). Po Gplném vsaku 10 litrti byl shodny
objem opét doplnén o 10 litrd (u sondy VS-1 1x, u sondy VS-2 2x). Vnéjsi stény valce v
kontaktu se zeminou byly zatésnény, aby nedochazelo k prisakim vody mimo odmérny
vélec. Vsakovéni tak probihalo do pfesné definované pidorysné plochy 0,126 m2,
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V piipadé sondy VS-1 byla pii zapusténi valce do Grovné 0,9 m vsakovaci zkouskou
testovana potencidlné propustna eluvidlni vrstva hrubych piski az S$térki s pfimesi
jemnozrnné zeminy (tfidy S3S-F/G3G-F) vintervalu 0,9-1,1 m. lhned po napusténi bylo
zahajeno kontinualni sledovani poklesu hladiny v ¢ase. Vsakovaci zkouska na sond¢ VS-1
byla ukoncena po 88 minutach, kdy doslo k uplnému vsaku 20 litrG (pfi celkovém poklesu
hladiny 0 16 cm). Znazornéni priabéhu zasakovaci zkousky je znazornéno na obrazku ¢. 3.

Obr. 3 Prubéh vsakovaci zkousky na kopané sondé VS-1

Vyhodnoceni vsakovaci zkousky, sonda VS-1 Infiltrovany
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Na sondé¢ VS-2 byla pti zapisténi valce do urovné 0,6 m testovana vrstva
deluvioeolickych zemin — jili piscitych (tfida S5SC) v intervalu 0,6-1,2 m. Zkouska na sondé
V/S-2 byla ukoncena po 63 minutach, kdy doslo k uplnému vsaku 30 litri (pti celkovém
poklesu hladiny 0 24 cm). Znazornéni prubéhu zasakovaci zkousky je znazornéno na obr. €. 4.

Obr. 4 Pribéh vsakovaci zkousky na kopané sond¢ VS-2
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Vyhodnoceni vsakovacich zkousek bylo provedeno dle CSN 75 9010 Navrh, vystavba
a provoz vsakovacich zafizeni srazZkovych vod stanovenim koeficientu vsaku ky (m.s™), ktery
charakterizuje vsakovaci schopnost horninového prostiedi dle vztahu

K, =Sz [1]
kde: A
Qz  odpovida pritoku vody do prizkumného objektu, resp. objemu infiltrované
vody Vv prub¢hu vsakovaci zkousky, a
Az odpovida zkuSebni vsakovaci ploSe béhem zkousky.

Objem infiltrované vody Qzkvs-1 @ Qzkvs-2 €inil 20 litrti za 88 minut, respektive 30 litra
za 63 minut. Uvodni faze vsakovacich zkousek (5 litra za 14 min; 15 litrG za 19 min) vsak
byla z vyhodnoceni vyloucena a zapoctena byla az zbyvaji faze, kdy jiz dosSlo k ustaleni
vsakovani (na pocatku dokazelo k infiltraci rychleji z divodu nenasyceni zeminy vodou). To
odpovida rychlosti vsaku (resp. objemu infiltrované vody v priabéhu vsakovaci zkousky)
3,4.10° m3.st u zeminy charakteru eluvialni $térkopis¢ité zeminy a 5,7.10° m3.s u zeminy
charakteru pisku jilovitého. ZkuSebni vsakovaci plochu je mozno Vv obou ptipadech piesné
definovat na Az = 0,126 m? (ptidorysna plocha nerezového vélce). Koeficienty vsaku kv tak
dosahuji hodnot kv-vs1 = 2,7.10° m.st a kvvs2 = 4,5.10° m.st. Zjisténé vysledky jsou
podrobné diskutovany v nasledujicim textu.

Oproti ocekavani byla témétf o polovinu niZ§i hodnota koeficientu vsaku zjiSténa
v prostiedi sondy VS-1 pied objektem $koly, kde bylo testovana vrstva eluvialnich hrubych
piski az Stérkd s pfimési jemnozrnné zeminy (téidy S3S-F/G3G-F), zatimco hodnota
koeficientu vsaku v prostiedi sondy VS-2 testujici prostedi piskt jilovitych (tfida S5SC) byla
podstatné vyssi, a to i pies piitomnost jemnozrnné (potencialné méné propustné) frakce. Tato
skute¢nost je vSak s velmi vysokou pravdépodobnosti dana geologickymi a geotechnickymi
faktory obou mist ur¢enych pro vsakovani.

Evidentni pfi¢inou niz§i hodnoty koeficientu vsaku V prostfedi sondy VS-1 pted
objektem $koly je velmi mé¢lce ulozené skalni podlozi. Jiz v urovni 1,1 m pod terénem byly
zastizeny zcela az siln¢ zvétralé skalni horniny. Mocnost propustné (a testované) vrstvy nad
skalnim podlozim tak dosahovala pouhych 20 cm a pfitomnost podstatné méné propustného
skalniho podlozi se na vysledku vsakovaci zkouSky bezesporu projevila. Jen velmi omezena
mocnost propustnych zemin je tak podstatnym limitem pro vsakovani vétSiho objemu
srazkovych vod, kdy velmi rychle dochazi ve vertikalnim sméru K nasyceni propustné vrstvy
a kdalsimu vsakovani pak douchazi ptevazné v horizontalnim sméru (po sklonu
nepropustného skalniho podlozi).

Relativné vysokou hodnotu koeficientu vsaku v prostoru sondy VS-2 pak lze vysvétlit
geotechnickymi vlastnostmi testovanych zemin. Jakkoliv zemina je z hlediska CSN 73 6133
klasifikovana jako pisek jilovity (tfida S5SC), vyznamnou roli hraje geneze tohoto typu
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zeminy. Zemina vznikla pfemisténim puvodnich spras§i a sprasovych zemin, které se
vyznacuji vysokym obsahem prachovité slozky (a nikoliv jilovité), velmi vysokou porozitou a
dobrou propustnosti. V prubéhu svahovych procest byla dale nabohacena o piscitou frakci
Z okolnich zvétralin. Propustnost definovana koeficientem vsaku tak dosahuje vysokych
hodnot. Pod vrstvou piski jilovitych se navic vyskytuje v intervalu 1,2-2,5 m eluvialni hrubé
piscita az stérkovita vrstva, kterd je rovnéz velmi dobie propustnd a diky své mocnosti ma
navic znacnou infiltra¢ni kapacitu pro vsakovani srazkovych vod. Ze zjisténych skutecnosti
tak vyplyvaji nasledujici zavéry:

e Z hydrogeologického hlediska jak prostiedi eluviadlnich zemin — hrubych piskt az
Stérkii S pfimési jemnozrnné zeminy (VS-1) tak deluvioeolické piscitojilovité
(prachovité) sedimenty (VS-2) splituji podminku pro zasakovani srazkovych vod do
horninového prostiedi (dle CSN 75 9010 musi byt hodnota koeficientu vsaku vys3si
nez 1.107 m.s).

e Misto uréené pro vsakovani srazkovych vod pfed objektem Skoly (VS-1) lze vyuzit
pro vsakovani srazkovych vod jen omezen¢ diky velmi malé mocnosti propustnych
sedimentt (20 cm) a nepropustnému skalnimu podlozi velmi mélce pod terénem (1,1
m, resp. 1,6 m). S velkou pravdépodobnosti vSak Ize ocekavat, ze smérem k zapadu
bude nartstat jak uroven zahloubeni skalniho podlozi, tak mocnost propustnych
sedimentt (puvodné svazity terén byl pied objektem Skoly upraven do roviny vrstvami
navazek).

e Pro vypoclet parametrt vsakovaciho prvkia v prosttedi sondy VS-1 (pied objektem
skoly) doporuduji uvazovat s hodnotou koeficientu vsaku ky = 2,7.10° m.s. Je vsak
nezbytné pocitat jen s velmi omezenou mocnosti propustné vrstvy (20 cm). U mélkého
vsakovaciho prvku (vsakovaciho prilehu apod.) tak doporu¢uji umisténi jeho dna jiz
do prostiedi vrstvy navazek (cca 0,5-0,7 m), aby byla vyuzita jak infiltracni kapacita
navazkové vrstvy, tak zvétralinového pokryvu. Pii hlub§im umisténi bude vsakovani
srazkovych vod ve vertikdlnim sméru podstatné omezeno ptitomnosti nepropustného
skalniho podlozi v blizkosti dna vsakovaciho prvku.

e Pfi nutnosti zvySeni kapacity vsakovaciho prvku pied objektem Skoly navrhuji jeho
posunuti v zdpadnim sméru, kde bude mocnost propustnych sedimentd vyssi.
Relativné nizkd hodnota koeficientu vsaku a omezena mocnost musi byt
kompenzovana dostate¢nym objemem vsakovaciho prvku.

e Misto uréené pro vsakovani srazkovych vod v prostoru sadu (VS-2) je pro vsakovani
srazkovych vod vhodné bez omezeni. AZ do Grovné 1,2 m se vyskytuji propustné
piscitojilovité (prachovité) sedimenty, nize az do 2,5 m propustné piscitostérkovité
sedimenty. Dostatetna mocnost propustnych zemin umoziuje infiltraci srazkovych
vod 1 ve vétsim objemu, a to jak pomoci povrchovych, tak podzemnich vsakovacich
prvki. Pro vypocet kapacity vsakovaciho zafizeni doporucuji pocitat s hodnotou
koeficientu vsaku ky ~ 4,5.10° m.s’. Dno vsakovaciho prvku je v piipadé
povrchového vsakovani mozné umistit do plivodné projektované hloubky cca 1 m.
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e Vsakovani v prostoru sadu je vhodné i z divodu pfitomnosti vegetace a vzrostlych
stromi, které jsou schopné kofenovym systémem zejména v letnich mésicich
spotiebovat znacny objem zasakovanych vod.

e Bude-li to ztechnického hlediska mozné, doporucuji u obou vsakovacich prvku
vybudovani bezpec¢nostniho pfepadu do dest'ové kanalizace.

e V irSim okoli zaméru a ve sméru proudéni infiltrovanych srazkovych vod (k vychodu
az jihovychodu) se nenachazeji zadné zdroje podzemnich vod ani objekty, které by
mohly byt vsakovanim negativné ovlivnény. Zasakovani srazkovych vod v lokalité
bude mit v predmétné lokalit¢ z SirSiho hlediska pozitivni efekt na dopliovani zasob
podzemnich vod. ZvySenou opatrnost tak je tieba vénovat zejména udrzeni kvality
zasakovanych vod. Podle predpokladané koncentrace znecistujicich latek a mozného
nasledného ohrozeni podzemnich vod je mozné srazkové vody zasakované realizaci
uvedeného zaméru fadit do kategorie pfipustnych, nebot' se jedna o vsakovani
priméarné ze stiechy skoly a zpevnénych povrchli s miniméalnim pohybem motorovych
vozidel.

e Terén Vmist¢ zdméru vsakovani pred objektem Skoly je zcela rovinny s mélce
ulozenym skalnim podlozim. Terén v misté vsakovani v prostoru sadu je mirné svazity
smérem k zapadu. S ohledem na geologické faktory (skalni podlozi v urovni 2,5 m,
ptiznivé smykové parametry eluvialnich zemin, nepifitomnost podzemni vody) nehrozi
pti vsakovani srazkovych vod v uvedenych mistech riziko svahovych deformaci.
V ptipadé posunu vsakovaciho prvku VS-1 zdpadnim smérem doporucuji dodrzeni
odstupové vzdalenosti minimalné 10 m od hrany svahu (mista kde se rovinny terén
meéni na strm¢ svazity).

e 7 hlediska stfetd s dalSimi zajmy chranénymi zvlaStnimi piedpisy je tfeba dodrzet
predepsana ochrannd pasma podzemnich inzenyrskych siti (vodovod, VN, NN,
plynovod, kanalizace, telefon, ...). Dalsi stfety zajmti nebudou provozem vsakovaciho
zatizeni dotceny.

5. Zavéry a doporuceni

V ramci piedkladaného posudku byly hodnoceny geologické a hydrogeologické
poméry pro vsakovani srazkovych vod na parcelach ¢. ¢. 1037/12 a 1245/6, k.a. Tiebi¢
vramci akce ,Revitalizace vefejného prostoru u ZS Na Kopcich®, kde je na dvou
vytipovanych mistech planovano vsakovani srazkovych vod ze zpevnénych povrchi a stiechy
ZS do mélkych vsakovacich prvki.

Z hlediska vsakovani lze geologické a hydrogeologické poméry lokality v uvedeném
prostoru oznacdit za spolehlivé ovétené a vhodné pro vsakovani. Limitem travnaté plochy pied
objektem Skoly je jen mald mocnost propustnych sedimentli a mélce ulozené skalni podlozi.
Zde byl navrzen ¢aste¢ny posun vsakovaciho prvku smérem k zapadu.

Prostor ve stavajicim sadu je mozné pro vsakovani oznacit za vhodny, a to jak
z hlediska propustnosti zastizenych zemin, tak jejich mocnosti.
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Hladina podzemni vody nebyla zastizena v zadné zkopanych sond, velmi
pravdépodobné se nachazi hluboce zaklesnuta ve skalnim prostiedi a vsakovani srazkovych
vod a ¢innost vsakovacich prvki nebude ovliviiovat.

Realizaci uvedeného zaméru nedojde k ohrozeni okolnich stavebnich objektd,
negativnim svahovym deformacim ani stietim zajmu ochrany podzemnich vod a Zivotniho
prostiedi.

V Trebici 22. 8. 2023 Mgr. Antonin Kopfiva
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